Blue Sun ©-28°C

Gebrauchsfertige Gefrierschutz- und Kiihlflissigkeit.
Ungiftig — biologisch abbaubar.
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Beschreibung und Anwendungen
Blue Sun® ist eine transparente blaue Fliissigkeit. Sie ist ein ungiftiges Produkt, da ihre
Zusammensetzung auf Propylenglyol basiert.

Blue Sun®erfiillt die Européischen Qualititsanspriiche und -normen.

Das Produkt ist gebrauchsfertig. Nicht mischen, weil sonst die Eigenschaften nicht
garantiert sind.

Die Fliissigkeit bewahrt den Warmekreislauf in perfektem Zustand aufgrund von
organischen oxidationshemmenden Korrosionsschutz-Additiven Gleichzeitig verbessert
sich die Leistung, indem die Wéarmeiibertragung gesteigert wird.

Es besteht Korrosionsschutz fiir Aluminium, Kupfer, Messing, Stahl und GuBeisen.
Die blaue Einfarbung erleichtert das Feststellen von Leckstellen im Kreislaufsystem.

Die Fliissigkeit ist frei von Nitrit und Amin, welches nitrosaminbildende, potenziell

krebseregende Substanzen sind. Ebensowenig sind Phosphate enthalten, deren
Umweltvertraglichkeit angezweifelt ist.

Technische Daten:

Aussehen Blaue Transparente Flissigkeit
pH-Wert 8,5-95

Siedepunkt' 129,5 °C

Frostschutz? -28°C

Dichte (20°C) 1,034 -1,036 g/ml

Viskositét (20 °C) 4,26 mPa s

Spezifische Warmekapazitat (20°C) | 3,75 KJ/KgK
Waiarmeausdehnungskoeffizient 0,00061 1/K

Die Daten wurden durch Fachliteratur und Eigenschaftsversuchen zusammengestellt. Sie sind nicht
notwendigerweise Teil von Technischen Spezifizierungen.

' Berechnet fiir einen Druck um Kreislauf von 2 bar.

% Gemiss der Norm ASTM D 1177, ist der Gefrierpunkt, diejenige Temperatur, bei der das erste
Eiskristall auftritt. Die DIN 51583 gibt den Gefierpunkt an als der Punkt, ab dem das Produkt aufhért zu
fliessen und das Volumen zunimmt, womit ein Risiko fiir die Unversehrtheit der Anlage eintritt.
Zwischen beiden Punkten existiert eine Mischung von Eiskristallen und ungefrorener Fliissigkeit, die
ohne Volumenzunahme flieBt, und durch die keine Schiaden an der Anlage entstehen.
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Vorteile:

- Wirkt vorbeugend gegen Frostschidden im Fliissigkeitskreislauf.

- Steigert den Siedepunkt, und reduziert somit die Probleme durch Uberhitzung
- Wirkt vorbeugend gegen Korrosion von Metallen in Warmekreisldufen

- Vermeidet Ablagerungen im Kiihlkreislauf

- Es st biologisch abbaubar

- Es ist ungiftig

Anerkennungen3:

AA-52624A
ASTM D 3306

Antifreeze, multi-engine type
Glycol base engine coolant for automobile and Light-duty Service.

Die amtliche Zulassung ASTM D 3306 beinhaltet folgende Versuche:

ASTM D 5931 Relative Dichte.

ASTM D 1177 Gefierpunkt (50%ige Verdinnung).

ASTM D 1120 Siedepunkt des Reinproduktes und mit 50%iger Verdinnung.

ASTM D 1119 Aschegehalt.

ASTM D 1287 Bestimmung des pH-Wertes (bei 50%iger Verdinnung).

ASTM D 3634 Chloridgehalt.

ASTM D 1123 Reservealkalitéat.

ASTM D 1882 Wirkung der in KihImittellGsungen verwendeten
Chemikalien auf Autodecklack..

ASTM D 1881 Schaumbildungsneigung.

ASTM D 1384 Korrosionsprifung im Glasbecher (33%ige Verdinnung).

ASTM D 4340 Korrosionsprifung von Aluminiumlegierungen unter EinfluR
von Warme, 25%ige Verdiinnung.

Korrosionsschutz:

Die Gemische von Propylenglykol und Wasser sind korrosiver als Wasser. Deswegen
diirfen sie nicht ohne Antioxidierungszusitze verwendet werden, die die Unversehrtheit
des Fliissigkeitskreislaufes diesbeziiglich garantieren.

Im folgenden werden die Priifergebnisse angezeigt, die geméll der Norm ASTM D 1384
die Korrosion verschiedener Metalle untersuchen. Zum besseren Vergleich werden auch
die Versuchswerte von der Mischung ohne Additive, bzw. von reinem Wasser
angegeben. Die angegebenen Ergebnisse stammen von der Untersuchung, die vom
INTA durchgefiihrt wurde.

3 Anerkennungen erfolgt im INTA (Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales — Nationalen Institut
fir Luftfahrttechnik, dem Verteidigungsministerium angehorig), mit Dokumentennummer:
CL/RPT/7430/006/INTA/10.
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Material Blue Sun® ir:r?g I;::g:{igzl Wasser ASTM D.33.06
-28°C (33% viv) Max. Limit

Kupfer 0,50 4 2 10
Schweiflnaht 0,14 1095 99 30
Messing -0,51 5 5 10
Stahl -0,96 214 212 10
Gusseisen -3,71 345 450 10
Aluminium 2,02 15 110 30

Die Ergebnisse sind in mg angegeben, bei Versuchen an Metallcoupons. Ein negatives
Ergebniss bedeutet einen Nettogewinn, aufgrund der Bildung einer stabilen
Schutzschicht tiber der Metalloberfldche.

In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse der Priifung gemidll ASTM D 4340

angezeigt:

Material Probefliissigkeit Ergebnis Erlaubtes Maximum
Aluminium Blue Sun® (25% Vol) 0,5 mg/(cm?® Woche) 1,0 mg/(cm? Woche)
Versuchsbeschreibung:
ASTM D 1384:

Die Metallproben der ersten Tablelle werden fiir zwei Wochen (336 Stunden) einer
Gefrierschutzlosung von 33% mit korrosivem Wasser und Zwangsbeliiftung bei einer
Temperatur von 88°C ausgesetzt. Die Korrosionsschutzeigenschaften der Testlosung
sind aufgrund der Gewichtsverdnderungen der Metallcoupons ermittelt worden. Jeder
Versuch wurde dreimal durchgefiihrt, und fiir jedes Metall der Durchschnittswert
bestimmt.

ASTM D4340:

In dieser Methode wird eine typische Alugusslegierung einem Wairmeflusstest
unterzogen. Die Aluminiumprobe wird fiir eine Woche (168 Stunden) einer
Gefrierschutzldsung von 25% mit korrosivem Wasser unter 1,93 bar Druck und einer
Temperatur von 135°C ausgesetzt. Die Wirksamkeit des Wiarmetrdgermediums
beziiglich des Korrosionsschutzes werden aufgrund der Gewichtsverdnderungen der
Testkorper ermittelt.
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Vertriglichekeit mit anderen Materialien:

Carpemar

Blue Sun®-28°C ist fir die iiblicherweise in Wirmekreisliufen verwendeten

Materialien  vetrdglich. Die  folgende  Tabelle

beinhaltet

Kunststoffe,

Dichtungsmaterialien, Elastomere, die mit den Poduktmischungen mit Wasser in den
iblichen Proportionen vertréglich sind. Die Daten stammen sowohl aus fachspezifischer

Literatur als auch aus eigenen Versuchen.

Name
Butylkautschuk / Isobuten-Isopren-Kautschuk
Chloropropen-Kautschuk
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
Fluorkautschuk
Naturkautschuk (Polyisopropen) bis 80°C
Nitrilkautschuk)
Polyoxymethylen
Polyamid bis 115°C
Polybutylen (Polybuten-1)
Polyethylen hoher/geringer Dichte
Vernetzte Polyethylen-Makromolekile
Polypropylen
Polytetrafluorethylen
Polyvinylchlorid (hart)
Silikon
Styrol-Butadien-Kautschuk bis 100°C

Ungesattigter Polyester (temperaturbestandig))

Abkiirzung
IIR
CR
EPDM
FPM
NR
NBR
POM
PA
PB
PE-LD/PE-HD
VPE
PP
PTFE
PVC h
Si
SBR
upP

Phenolharze, plastifizierter PVC und Polyurethane sind micht vetrdglich mit Wasser-

Losungen von Blue Sun®-28°C.

Zink ist nicht kompatibel mit Glycol-Wasser-Mischungen. Deswegen ist der Kontakt
mit Zink zu vermeiden, da dieser sonst vom Propylenglycol angegriffen und aufgelost

werden kann.
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Befiillen von Anlagen:

Nach dem Drucktest, der dazu genutzt werden kann, das Kreislaufvolumen zu
bestimmen, ist der Kreislauf vollkommen zu entleeren um ihn anschliessend sofort mit
Blue Sun®-28°C zu fiillen. Danach muss der Kreislauf entliiftet werden.

Vor dem Fiillen des Kreislaufs, sollte dieser mit Wasser gespiilt werden, um mdgliche
Montagereste zu beseitigen und um die Metalloberflachen von abgelagerten Teilchen zu
sdubern, die Verstopfungen im Kreislauf verursachen konnen, da diese Ablagerungen
spéter erfolgen. Besondere Aufmerksamkeit gilt beim Spiilen, wenn die FluBmittel der
Schweissnaht Chlor enhilt.

Bereits im Kreislauf bestehende Korrosion kann die Lebensdauer des Produktes
deutlich verkiirzen. Sollte eine Korrosion im System festgestellt werden, sollte diese

beseitigt werden, bevor der Kreislauf mit dem Mittel befiillt wird.

Das Produkt ist gebrauchsfertig. Nicht verdiinnen.

Mischungen mit anderen Gefrierschutzmitteln ist zu vermeiden, aufgrund von
moglichen Unvertrdglichkeiten, die die Lebensdauer des Produktes verringern wiirden.
Zum Klédren von spezifische Vertraglichkeiten, wenden Sie sich bitte an unsere
technische Abteilung: carpemar@carpemar.com.

Es gilt zu vermeiden, dass die Anlage fiir langere Zeiten still steht, und der Frostzschutz
im Kreislauf nicht zirkuliert, und thermisch nicht beansprucht wird, da die
Produktstabilitit beeintrachtig, und die Lebensdauer somit betriachtlich verkiirzt werden
kann.

Die Anlage darf nicht mit verzinkten Warmetauschern, Wasserspeichern, Behélter und
Leitungen ausgeriistet verden, da Propylenglykol das Zink angreift.

Geringe und bereits bestehende Korrosionsschiden werden nach dem Befiillen
feststellbar, da aufgrund der geringeren Oberflichenspannung im Vergleich mit Wasser

die Leitungsoberfliche stirker benetzt und somit gespiilt wird.

Maximale Gebrauchstemperaturen:

Temperaturen iiber 180°C rufen ein frithzeitige Alterung des Produktes hervor. Fiir
Installationen, deren Stagnationstemperatur 180°C {iberschreiten, wird empfohlen,
Ausgleichsbehélter vorzusehen, um die gesamte Fliissigkeit aufzunehmen und die
Kollektoren im Falle einer Stagnation zu leeren.

Temperaturen iiber 200°C fiihren zu einem Abbau des Propylenglykol, wodurch
Fehlfunktionen der Anlage verursacht werden konnen.

Bei nicht geschlossenen Systemen oder dem EinflieBen von Sauerstoff (z. B. durch
Ventile) ist die maximale Betriebstemperatur geringer.
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VorsichtsmafBnahme:

Blue Sun ®-28°C ist ein nicht entziindliches, nicht korrosives Produkt handelt, bedarf
es keiner speziellen Vorsichtsmassnahme beim Gebrauch des Produktes. In jedem Fall
ist der gute handwerkliche und industrielle Umgang empfehlenswert. Blue Sun ®-28°C
ist fiir mindestens zwei Jahre stabil bei korrekter Lagerung in luftdichten Behiltern.

Augenkontakt vermeiden. Sollte es dazu kommen, das Auge mit reichlich Wasser
(mind. 10 Minuten) waschen. Sowohl das Produkt selbst, wie auch Mischungen mit

Wasser:

e Nicht schlucken.
e Kindersicher aufbewahren..

An einem sauberen und gut geliifteten Ort lagern. Luftdichte Behélter sind empfohlen,
um die Produkteigenschaften zu erhalten.
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Temperatur | Diche | SRS | wanmasigear | RORe K M e
°C | p (Kg/m®) | Cp (KI/KgK) | A (W/mK) | p(mPas) | v (mm%*s) | | B (*10° 1/K)
28 10562 | 3,654 | 0,406 | 76,60 | 72,53 689,43 | 11,0
-20 1054,7 | 3,669 | 0,409 | 40,65 | 38,54 365,54 | 23,8
-10 10515 | 3,689 | 0,413 | 20,35 | 19,35 182,69 | 36,7
-5 10494 | 3,698 | 0,415 | 14,93 | 14,23 133,92 | 42,0
0 10471 | 3,708 | 0,417 | 11,19 | 10,69 100,32 | 46,7
10 10418 | 3,728 | 0,421 | 6,67 | 6,40 L5967 | 54,6
20 10358 | 3,747 | 0,425 | 4,26 | 4,11 37,99 | 60,7
30 10293 | 3,766 | 0,429 | 2,88 | 2,80 2563 | 65,4
40 10224 | 3,784 | 0,432 | 2,05 | 2,00 18,18 | 69,1
50 10152 | 3,802 | 0,436 | 1,52 | 1,50 . 1346 | 71,8
60 . 1007.8 | 3,820 | 0,439 | 1,17 | 1,16 L1034 | 73,9
70 10002 | 3,837 | 0,442 | 0,93 | 0,93 821 | 75,4
80 9926 | 3,854 | 0,445 | 0,76 | 0,77 671 | 76,4
90 . 9850 | 3,870 | 0,448 | 0,64 | 0,65 561 | 77,0
100 | 9774 | 3,885 | 0,451 | 0,55 | 0,56 480 | 77,3
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