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Green Sun -15°C

Ungiftige Gefrierschutz- und Kiihlfliissigkeit, aus nachwachsenden Rohstoffen,
spezifisches Produkt fiir Solarthermieanlagen

Beschreibung und Anwendungen

Green Sun -15°C ist eine griine transparente Fliissigkeit, die auf dem 1,3 Isomer des
Propylenglykols basiert.

Der Rohstoff stammt aus nachwachsenden Rohstoffen(hauptsidchlich Mais), anstelle der
herkémmlichen Glykole, die aus Rohdl gewonnen werden. Dieses Propylenglykol passt
besser zur Philosophie der Solarthermie, Geothermie und anderen erneuerbaren
Energiequellen.

Die CO,-Emmissionen sind iiber 40% niedriger, als das entsprechende Produkt, das aus
Rohdl gewonnen wird'.

Vergleich des 1,3-Isomers des Propylenglykols mit dem iiblichen 1,2-Isomer:

v" Geringere Viskositit bei niedrigen Temperaturen

v Geringerer Pumpendruck bei niedrigeren Temperaturen, deswegen
geringerer Energieverbrauch.

v' Hoherer Widerstand gegen den themrisch bedingten Abbau bei hohen
Temperaturen (z. Bsp. Stagnationstemperatur bei Solarkollektoren)

v Beide Isomere sind ungiftig und biologisch abbaubar.

v" Genauso gut oder besser als das Standard-Propylenglykol bei allen wichtigen
Daten.

Green Sun -15°C erfiillt alleEuropiischen Spezifizierungen und Qualitiitsnormen.

Es ist ein gebrauchsfertiges Produkt,das nicht mit Wasser zu verdiinnenist. Anderfalls
werden die Eigenschaften als Gefrier- und Korrosionsschutz nicht garantiert.

das aus Glycolen mit hohem Siedepunkt besteht, und einen hervorragenden Abau-
/Alterungswiderstand bei hohen Temperaturen besitzt. Deswegen hédlt es hohe
thermische Belastungen aus, und behélt seine Eigenschaften iiber einen ldngeren
Zeitraum als z.B. ein Gefrierschutz aus Monoethylenglycol und Propylenglycol.

Die Formulierung mit effektivstenorganischenAdditive, wie sie in diesem Produkt zur
Anwendung kommt, erhédlt den Wérmekreislauf {iber einen lingeren Zeitraum in
perfektem Betriebszustand. Dieses Produkt optimiert die Warmeiibertragung und erhoht
die Leistung der Anlage.

Es schiitzt speziell die Legierungen von Aluminium, Kupfer, Messing, Stahl und Eisen.

'Gemif den Angaben des Proplenglykol-Herstellers.
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Die griine Farbe erleichtert das Erkennen eines Lecks im Kreislauf.

Die Fliissigkeit ist frei von Nitrit und Amin, nitrosaminbildende, potenziell
krebseregende Substanzen. Ebensowenig sind umweltschidliche Phosphateenthalten.

Aullerdem ist es frei von Nitraten, Silikaten und Boraten.

Produkteigenschaften:

Aussehen GrinetransparenteFlissigkeit
1,3 Propylenglykol 35% (gew.)
pH-Wert bei°C 8,0-9,5
SiedepunktimKreislauf’ 105°C
Schutztemperatur -15°C
Dichtebei20°C 1,03 — 1,04 g/ml
Viskositatbei20°C 3,69 mPas
Warmekapazitatbei20°C 3,84 KJ/Kg.K
Warmeleitfahigkeitbei 20°C 0,423 W/mK

Die Daten stammen aus eigenen Messungen und spezifischer Literatur. Sie sind nicht Teil von
technischen Spezifizierungen.

Korrosionsschutz:

Die Gemische von Propylenglycol und Wasser sind korrosiver als Wasser. Deswegen
diirfen sie nicht ohne Antioxidierungszusitze verwendet werden, die die Unversehrtheit
des Fliissigkeitskreislaufes garantieren.

Im folgenden werden die Priifergebnisse angezeigt, die geméfl der Norm ASTM D 1384
die Korrosion verschiedener Metalle untersuchen. Zum besseren Vergleich werden auch
die Versuchswerte von der Mischung ohne Additive, bzw. von reinem Wasser

angegeben.
green‘gun Propylenglykol
Material ohne Additive Wasser
(33% vol.) (50% Vol.)
Kupfer -0,15 -1,2 -1,0
Schweifnaht -0,36 -136 -11
Messing 0,33 -2,5 -1,0
Stahl 0,40 -225 -76
GuBeisen 2,09 -92 -192
Aluminium -0,68 -68 -32

Berechnet fiir einen Druck im Primiérkreislauf von 2 bar.
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Die Ergebnisse sind in g/m® angegeben, bei Versuchen an Metallcoupons. Ein positives Ergebniss

bedeutet einen Nettogewinn, aufgrund der Bildung einer stabilen Schutzschicht (ber der
Metalloberflache.

Versuchsbeschreibung ASTM D 1384:

Die Metallproben der vorangehenden Tablelle werden fiir zwei Wochen (336 Stunden)
einer Gefrierschutzlosung von 33% mit korrosivem Wasser und Zwangsbeliiftung bei
einer Temperatur von 88°C ausgesetzt.

Vertriglichkeit mit anderen Materialien:

Green Sun-15°C ist fiir die Uiblicherweise in Warmekreisldufen verwendeten Materialien
vetriaglich. Die folgende Tabelle beinhaltet Kunststoffe, Dichtungsmaterialien,
Elastomere, die mit den Poduktmischungen mit Wasser in den {iiblichen Proportionen
vertriglich sind. Die Daten stammen sowohl aus fachspezifischer Literatur als auch aus
eigenen Versuchen.

Name Kurzbezeichnung
Ethylen-Propyl-Dien-Kautschuk EPDM
Flourkautschuk FPM
Naturkautschuk (Polyisopropen) bis 80°C NR
Nitrilkautschuk NBR
Polyoxymethylen POM
Polyamid bis 115°C PA
Polybuthylen PB
Polyethylenhoher/geringerDichte PE-LD/PE-HD
Polyprolylenglykol PP
Polytetraflourethylen PTFE
Silikon Si

Phenolharze, plastifizierter PVC und Polyurethane sind nichtkompatibel mitGreen Sun
-15°C.

Zink ist nicht kompatibel mit Propylenglykol bzw.Glykol-Wasser-Mischungen.
Deswegen ist der Kontakt mit Zink oder verzinkten Behiltern zu vermeiden.

Rev: Ago-16 3



SUC. DE CARMELO PEREZ MARTINEZ S.L.
Ctra Castellon Km 3,700, Pol. La Unién Nave 3
50.013 Zaragoza

Tel:+34 976 42 18 50

Fax:+34 976 59 19 71
carpemar@carpemar.com

WWW.carpemar.com

Carpemar
Befiillen der Anlagen:

Vor dem Fiillen des Kreislaufs, sollte dieser mit Wasser gespiilt werden, um mogliche
Montagereste zu beseitigen und um die Metalloberflichen von ableagerten Teilchen zu
sdubern, die Verstopfungen im Kreislauf verursachen konnen, da diese Ablagerungen
spéter erfolgen. Besondere Aufmerksamkeit gilt beim Spiilen, wenn die FluBmittel der
Schweissnaht Chlor enhilt.

Nach dem Drucktest, der dazu genutzt werden kann, das Kreislaufvolumen zu
bestimmen, ist der Kreislauf vollkommen zu entleeren um ihn anschliessend sofort mit
mitGreen Sun -15°C.zu fiillen. Danach muss der Kreisslauf entliiftet werden. Es
empfiehlt sich, die Installation von geschlossenen Systemen, da sonst der Eintrag von
atmosphérischem Sauerstoff die Verkiirzung der Lebensdauer hervorruft.

Es gilt zu vermeiden, dass die Anlage fiir langere Zeiten stilltseht, und der Frostzschutz
im Kreislauf nicht zirkuliert, und thermisch nicht beansprucht wird, da die
Produktstabilitit beeintrachtig, und die Lebensdauer somit betrachtlich verkiirzt werden
kann.

Es sollten die Mischungen mit anderen Gefrierschutzmittel vermieden werden, zum
Verhindern von moglichen Unvertraglichkeiten, die die Lebensdauer des Produktes
verkiirzen. Zum Kldren von Vertraglichkeiten, setzen Sie sich bitte mit unserer
Technischen Abteilung in Verbindung: carpemar@carpemar.com.

Green Sun -15°C ist flir mindestens 2 Jahre stabil, bei addquaten Lagerbedingungen in
gut verschlossenen Originalbehiltern. Im Falle eines Umfiillens in andere Behélter ist
unbedingt darauf zu achten, dass diese kein Zink enhalten, da es mit dem Produkt
unvertriglich ist.

Ebenso ist der Gebrauch von Wairmetauschern aus Zink oder die verzinkt sind zu
verhindern.

Geringe und bereits bestehende Korrosionsschiden werden nach dem Befiillen mit
mitGreen Sun -15°C. feststellbar, da aufgrund der geringeren Oberfldchenspannung im
Vergleich mit Wasser.

Maximale Gebrauchstemperaturen:

Temperaturen iiber 180°C rufen ein frithzeitige Alterung des Produktes hervor. Fiir
Installationen, deren Stagnationstemperatur 180°C iiberschreiten, wird empfohlen,
Ausgleichsbehilter vorzusehen, um die gesamte Fliissigkeit aufzunehmen und die
Kollektoren im Falle einer Stagnation zu leeren.

Temperaturen iiber 200°C fithren zu einem Abbau des Propylenglykol, wodurch
Fehlfunktionen der Anlage verursacht werden kénnen.
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Im Fall von nicht geschlossenen Systemen oder von Eintritt von Sauerstoff (z. Bsp.
durch Ventile) ist die Hochsttemperatur geringer.

Vorsichtsmafinahmen:

Green Sun -15°C ist ein nicht entziindliches, nicht korrosives Produkt, und bedarf keiner
speziellen Vorsichtsmassnahme bei seinem Gebrauch. In jedem Fall sind gute
handwerkliche und industrielle Praktiken zu empfehlen.

Augenkontakt vermeiden. Sollte es dazu kommen, das Auge mit reichlich Wasser
waschen.

Sowohl das Produkt selbst, wie auch Mischungen mit Wasser:
e Nichtschlucken.

e Kindersicheraufbewahren.

An einem frischen und beliifteten Ort aufbewahren, starke Erwérmungen vermeiden.

Die in diesem Dokument dargestellten Daten basieren auf unserem derzeitigen Wissensstand und
Erfahrung. Sie sollen Information zum korrekten Produktgebrauch liefern. Nicht notwendigerweise sind
sie Teil der Technischen Spezifikationen.

Es ist die Verantwortung dessen, dem wir unsere Produkte liefern, sich zu vergewissern, dass die
Eigentumsrechte und die giiltigen Bestimmungen eingehalten werden.
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Temperatur (°C) Dichte (Kg./m3) Temperatur (°C) Cp (KJ/KgK)
-15 1.047 15 3,637
-10 1.045 -10 3,666
-5 1.044 -5 3,695
0 1.042 0 3,724
5 1.040 5 3,753
10 1.038 10 3,782
15 1.036 15 3,811
20 1.033 20 3,840
25 1.031 25 3,869
30 1.028 30 3,898
35 1.026 35 3,927
40 1.023 40 3,956
45 1.020 45 3,986
50 1.017 50 4,015
55 1.014 55 4,044
60 1.011 60 4,073
65 1.007 65 4,102
70 1.004 70 4,131
75 1.000 75 4,160
80 996 80 4,189
85 992 85 4,218
90 988 90 4,247
95 984 95 4,276
100 979 100 4,305
Temperatur (°C) A (W/mK) Temperatur (°C) M (mPas)
-15 0,385 -15 16,740
-10 0,392 -10 13,261
-5 0,398 -5 10,542
0 0,404 0 8,412
5 0,409 5 6,747
10 0,414 10 5,455
15 0,419 15 4,454
20 0,423 20 3,691
25 0,427 25 3,082
30 0,431 30 2,603
35 0,435 35 2,224
40 0,438 40 1,923
45 0,441 45 1,681
50 0,444 50 1,485
55 0,446 55 1,324
60 0,449 60 1,190
65 0,451 65 1,079
70 0,453 70 0,986
75 0,454 75 0,908
80 0,456 80 0,844
85 0,457 85 0,793
90 0,458 90 0,751
95 0,458 95 0,715
100 0,458 100 0,683
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