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Thermosol Concentrado

ANTICONGELANTE NAO TOXICO PARA ALTAS TEMPERATURAS

Descricéo e aplicacoes:

Produto formulado com glicois de alto ponto de ebulicdo e excelente resisténcia a

degradacdo por altas temperaturas. Suporta altas cargas térmicas e mantém suas
propriedades por periodos mais longos que o anticongelante a base de
monoetilenoglicol ou propilenoglicol.

O produto apresenta-se concentrado e é preciso dilui-lo antes do uso.

A tecnologia de aditivos organicos mais eficaz aplicada neste produto mantém o
circuito em perfeitas condi¢cdes de funcionamento por periodos de tempo mais longos
do que os produtos inorganicos convencionais.

Protege os elementos metélicos normalmente presentes nos circuitos térmicos.

Sua cor vermelha facilita a detecgdo de vazamentos no circuito.

N&o contém nitritos ou aminas, produtos que podem formar nitrosaminas,
carcindgenos potenciais. Também ndo contém fosfatos ou boratos, questionados por

seus efeitos nocivos sobre o0 meio ambiente.

Gama de utilizacao

O produto € estavel na faixa de temperatura de -28°C a 190°C. Temperaturas continuas
acima de 200°C podem afetar o produto reduzindo sua vida util.

Propriedades:

- Evita danos ao circuito devido ao congelamento.

- Aumenta o ponto de ebuli¢do reduzindo os problemas de superaquecimento.

- Evita a corrosdo (inclusive a causada pela eletricidade estatica), evitando-a
mesmo nos metais mais delicados.

- Evita depdsitos no circuito de resfriamento.

- E biodegradavel.

- Nao toxico.
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Caracteristicas do produto:

Aparéncia Lig. Transparente Vermelho
pH a 20°C 8,0-9,0
Densidade a 20°C 1,12-1,13 kg/l
Viscosidade a 20°C 37 mPas
Capacidade térmica a 20°C 2,4 KJ/Kg.K
Conductividade térmica a 20°C 0,26 W/mK

Os dados fornecidos sdo baseados em nossas préprias medidas e literatura especifica.
Eles ndo fazem parte das especificacfes técnicas.

Protecdo contra a corrosao:

As misturas de glicol-agua sdo mais corrosivas do que a agua, portanto ndo podem ser
usadas sem aditivos antioxidantes para garantir a integridade do circuito.

A seguir estdo os resultados do teste correspondente a norma ASTM D 1384, no qual a
corrosao em diferentes metais é avaliada. A titulo de comparacdo, sdo apresentados 0s
resultados obtidos no mesmo teste para a mistura propilenoglicol-agua sem aditivos e
para agua pura.

Material ThermoSol Conc. | propilenglicol Agua ASTM D 3306

50% (33% viv) Limite méaximo
Cobre 0,50 4 2 10
Soldadura 0,14 1095 99 30
Laton -0,51 5 5 10
Acero -0,96 214 212 10
Hierro Fundido -3,71 345 450 10
Aluminio 2,02 15 110 30

Os resultados obtidos sdo apresentados em g/m?®. Um resultado positivo indica um
ganho liquido devido a formacdo de uma camada protetora estavel sobre a superficie do
metal.

Descricdo do teste ASTM D 1384:
Exposicdo dos espécimes de metal incluidos na tabela acima a uma solugdo

anticongelante de 33% com agua corrosiva e aeracdo forcada por duas semanas (336
horas) a 88°C.
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Materiais Compativeis:

As dissolucdes com agua de ThermoSol sdo compativeis com materiais comumente

usados em circuitos térmicos. A tabela a seguir mostra plasticos, selantes e elastbmeros
que sdo compativeis com misturas do produto com &gua em suas propor¢oes habituais.
Os dados foram coletados a partir de bibliografia especifica e testes proprios.

Compatibilidade com Elastdmeros

Material 25°C 80°C 160°C
Adiprene™ L-100 OK NR NR
Black Rubber 3773 OK NR NR
Buna N (o 25) OK OK --
Buna S OK Aceitavel NR
Butyl Rubber OK OK --

Compressed Asbestos OK OK Aceitavel
EPDM OK OK OK
EPR Rubber OK OK OK
Hycar™ D-24 OK Aceitavel -
Hypalon™ OK NR NR
Kalrez™ OK OK OK
Natural Rubber Gum OK NR NR
Neoprene 7797 OK Aceitavel --
Red Rubber 107 OK NR NR
Saraloy™ 300 OK NR NR
Silicone N° 65 OK OK --
Thiokol™ 3060 OK NR NR
Viton™ A OK OK NR

OK: Recomendado NR: Nao Recomendado --: Sem dados

As resinas fenodlicas, PVC plastificado e poliuretanos ndo sdo compativeis com
ThermoSol

O zinco ndo é compativel com misturas de glicdis e adgua e deve ser evitado sempre
que seja possivel, pois poderia ser atacado e dissolvido pelo propilenoglicol.

Instrucdes de uso:

ThermoSol Concentrado deve ser diluido para seu uso. A concentragdo minima que
garante suas propriedades anticorrosivas é de 40% em volume. A propor¢do méaxima
recomendada € de 55% em volumen. Em sistemas sem aluminio presente, a dosagem
pode ser reduzida a 30% do produto concentrado.
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Dependendo da propor¢do de produto concentrado, a temperatura de protecdo para
baixas temperaturas pode ser obtida, estas podem ser consultadas nos dados fornecidos
na tabela a seguir.

% VIV Ta Ta Ta LeituAra com
ThermoSol Congelamento | Protegdo | Ruptura refratometros
Concentrado C) C) D" | propilenoglicol | BX
25 -7 -10 -13 28,0 21,63
30 -10 -14 -17 34,9 25,08
35 -14 -18 -22 41,8 28,54
40 -19 -24 -27 48,7 32,00
45 -27 -30 -34 55,6 35,45
50 -33 -38 -41 62,5 38,91
55 -42 -48 -49 69,4 42,36

Os refratbmetros normalmente utilizados sdo graduados para a medicdo do
propilenoglicol, como o Thermosol é baseado em um glicol de peso molecular mais
alto, ndo é possivel a medicdo de leitura direta. Os resultados, se a concentracdo do
produto for medida com refratdbmetros graduados em °Brix e para Propilenoglicol, séo
apresentados

A agua para a diluicdo do produto deve ser de qualidade potavel e com un conteudo
maximo de cloretos e sulfatos de 50 ppm e com dureza inferior a 50 ppm expressa em
CaCO3 ou agua desmineralizada. Essas indicacdes ndo isentam do cumprimento da
legislagdo vigente que pode ser aplicada em cada local. Como referéncia, as exigéncias
do Cédigo Técnico da Construcdo Civil sdo indicadas na nota de rodapé?.

Antes de encher o circuito, ele deve ser lavado com agua da mesma qualidade da agua
de mistura para remover quaisquer particulas depositadas dentro do circuito e qualquer
excesso de fluxo das juntas de solda.

A mistura com outros tipos de anticongelante deve ser evitada devido ao possivel
aparecimento de incompatibilidades que poderiam encurtar a vida Gtil do produto.

Este produto €é totalmente estavel e se mantera inalterado por longos periodos de tempo
em seus recipientes originais bem fechados e sem exposicao a luz solar direta. Em caso

1La temperatura de ruptura se determina de acuerdo a la norma DIN 51583 y marca el punto a partir del cual el liquido
estéa totalmente congelado, no fluye y hay peligro de rotura por aumento de volumen. La temperatura de congelacion se
define como la de aparicion del primer cristal de hielo de acuerdo a la norma ASTM D-1177. La temperatura de
proteccion se define como la media aritmética de las dos anteriores y se corresponde con un fluido liquido con cristales
de hielo que fluye sin aumento de volumen (sin hacer peligrar la instalacién).

ZA salinidade da agua no circuito primario ndo deve exceder 500 mg/l de sais sollveis totais.

Se este valor nao estiver disponivel, o valor de condutividade sera tomado como a variavel limitante, ndo excedendo
650 uS/cm.

O teor de sal de calcio ndo deve exceder 200 mg/l, expresso como teor de carbonato de célcio.

O limite de diéxido de carbono livre contido na agua nao deve exceder 50 mgl/l.
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de transferéncia para outros tipos de recipientes, certifiqgue-se de que eles néo
contenham zinco, pois ndo é compativel com o produto. Armazenar sempre em
recipientes herméticos.

Precaucdes:

Por tratar-se de um produto ndo inflaméavel nem corrosivo, ndo necessita de quaisquer
precaucdes especiais na sua manipulacao.

Evitar o contacto com os olhos. Em caso de salpicos, lavar abundantemente com agua.

N&o ingerir nem deixar ao alcance das criancas, tanto o produto e as suas misturas com
agua.

Armazenar em local fresco e arejado, evitando calor forte.
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Thermosol Concentrado 55% V/V
Temperatura | Densidade Calpr Condycti\_lidade Vis_cqsid_ade V[scosigla_tde Numero Presséo
especifico Térmica Dindmica | Cinemética | do Prandtl | de vapor

°C (Kg/m?) (KJ?IEgK) (W/;rhnK) (mPas) () mmHg
-24 1107,3 3,06 0,381 133,03 120,14 1069,20 0,5
-20 1105,3 3,08 0,381 89,00 80,52 719,43 0,8
-10 1100,3 3,11 0,379 39,62 36,01 324,93 1,8

0 1095,3 3,15 0,378 21,13 19,29 175,83 3,9
10 1090,3 3,18 0,377 12,64 11,59 106,70 7,9
20 1085,3 3,22 0,376 8,18 7,54 70,10 15,1
30 1080,3 3,26 0,375 5,61 5,19 48,80 27,5
40 1075,3 3,30 0,374 4,02 3,74 35,52 48,0
50 1070,3 3,34 0,372 2,99 2,79 26,78 80,4
60 1065,3 3,38 0,371 2,28 2,14 20,77 129,9
70 1060,3 3,42 0,370 1,79 1,68 16,49 203,2
80 1055,3 3,46 0,369 1,42 1,35 13,36 308,8
90 1050,3 3,51 0,368 1,15 1,10 11,00 457,0
100 1045,3 3,55 0,367 0,95 0,91 9,20 660,5
110 1040,3 3,59 0,366 0,79 0,76 7,78 933,9
120 1035,3 3,64 0,364 0,67 0,64 6,66 12945
130 1030,3 3,68 0,363 0,57 0,55 5,76 1761,8
140 1025,3 3,73 0,362 0,49 0,47 5,02 2358,1
150 1020,3 3,78 0,361 0,42 0,41 4,41 3107,7
160 1015,3 3,83 0,360 0,37 0,36 3,90 4037,9
170 1010,3 3,88 0,359 0,32 0,32 3,48 51778
180 1005,3 3,93 0,357 0,28 0,28 3,12 6559,1
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Thermosol Concentrado 50% V/V
Temperatura | Densidade Calpl_f Condyctiyidade Vis_coAsiqade Vi_scosiga}de Ndmero Pressao
especifico Térmica Dinamica | Cinematica | do Prandtl | de vapor

°C (Kg/m) (KJ?IEgK) (W/;|:r1K) (mPas) (nrs) mmHg
-19 1096,0 3,21 0,393 56,49 51,54 461,67 0,9
-10 1091,5 3,24 0,394 29,40 26,93 242,06 1,8

0 1086,5 3,27 0,394 16,39 15,09 136,16 4,0
10 1081,5 3,31 0,395 10,10 9,34 84,66 8,1
20 1076,5 3,34 0,395 6,68 6,21 56,50 15,5
30 1071,5 3,38 0,396 4,66 4,35 39,75 28,2
40 1066,5 3,41 0,396 3,38 3,17 29,13 49,2
50 1061,5 3,45 0,397 2,54 2,39 22,06 82,4
60 1056,5 3,49 0,398 1,96 1,85 17,15 133,1
70 1051,5 3,53 0,398 1,54 1,46 13,64 208,2
80 1046,5 3,57 0,399 1,23 1,18 11,05 316,4
90 1041,5 3,61 0,399 1,01 0,97 9,09 468,3
100 1036,5 3,65 0,400 0,83 0,80 7,59 676,8
110 1031,5 3,69 0,400 0,70 0,67 6,41 957,0
120 1026,5 3,74 0,401 0,59 0,57 5,48 1326,5
130 1021,5 3,78 0,402 0,50 0,49 472 1805,4
140 1016,5 3,83 0,402 0,43 0,42 4,11 2416,3
150 1011,5 3,87 0,403 0,37 0,37 3,60 31844
160 1006,5 3,92 0,403 0,33 0,32 3,17 41374
170 1001,5 3,97 0,404 0,29 0,29 2,82 5305,4
180 996,5 4,02 0,404 0,25 0,25 2,52 6720,7
Rev: 01/22 7




SUC. DE CARMELO PEREZ MARTINEZ S.L.
Phone:+34 976 42 18 50
Mail: carpemar@carpemar.com

Wwww.carpemar.com

Carpemar
Thermosol Concentrado 45% V/V
Temperatura | Densidade Calpr Condycti\_lidade Vis_cqsid_ade V[scosigla_tde Numero Presséo
especifico Térmica Dindmica | Cinemética | do Prandtl | de vapor

°C (Kg/m?) (KJ?IEgK) (W/;rhnK) (mPas) () mmHg
-15 1087,6 3,33 0,414 29,82 27,42 240,33 1,2
-10 1085,1 3,35 0,414 21,81 20,10 176,37 1,9

0 1080,1 3,38 0,415 12,72 11,78 103,63 4,1
10 1075,1 3,41 0,415 8,08 7,52 66,34 8,2
20 1070,1 3,44 0,416 5,46 511 45,19 15,8
30 1065,1 3,47 0,416 3,87 3,63 32,28 28,8
40 1060,1 3,50 0,417 2,85 2,68 23,92 50,2
50 1055,1 3,54 0,417 2,16 2,04 18,27 84,0
60 1050,1 3,57 0,418 1,67 1,59 14,31 135,8
70 1045,1 3,61 0,419 1,33 1,27 11,44 2125
80 1040,1 3,65 0,419 1,07 1,03 9,31 322,9
90 1035,1 3,69 0,420 0,88 0,85 7,69 477,9
100 1030,1 3,73 0,420 0,73 0,70 6,43 690,7
110 1025,1 3,77 0,421 0,61 0,59 5,45 976,6
120 1020,1 3,81 0,421 0,52 0,51 4,66 1353,7
130 1015,1 3,85 0,422 0,44 0,43 4,03 18424
140 1010,1 3,89 0,423 0,38 0,38 3,50 2465,8
150 1005,1 3,94 0,423 0,33 0,33 3,07 32497
160 1000,1 3,98 0,424 0,29 0,29 2,71 42222
170 995,1 4,03 0,424 0,25 0,26 2,41 5414,0
180 990,1 4,08 0,425 0,22 0,23 2,16 6858,2
Rev: 01/22 8




SUC. DE CARMELO PEREZ MARTINEZ S.L.
Phone:+34 976 42 18 50
Mail: carpemar@carpemar.com

Wwww.carpemar.com

Carpemar
Thermosol Concentrado 40% V/V
Temperatura | Densidade Calpl_f Condyctiyidade Vis_coAsiqade Vi_scosiga}de Ndmero Pressao
especifico Térmica Dinamica | Cinematica | do Prandtl | de vapor

°C (Kg/m) (KJ?IEgK) (W/;|:r1K) (mPas) (nrs) mmHg
-12 1077,6 3,45 0,434 18,02 16,73 143,23 1,6
-10 1076,6 3,46 0,434 16,15 15,00 128,49 19

0 1071,6 3,48 0,435 9,85 9,19 78,86 4,1
10 1066,6 3,51 0,436 6,46 6,05 52,01 8,4
20 1061,6 3,54 0,436 4,46 4,21 36,20 16,1
30 1056,6 3,57 0,437 3,22 3,05 26,27 29,3
40 1051,6 3,60 0,437 2,40 2,28 19,71 51,0
50 1046,6 3,63 0,438 1,83 1,75 15,19 85,5
60 1041,6 3,66 0,439 1,44 1,38 11,98 138,2
70 1036,6 3,69 0,439 1,15 1,11 9,64 216,2
80 1031,6 3,73 0,440 0,93 0,90 7,88 328,5
90 1026,6 3,76 0,440 0,76 0,74 6,53 486,2
100 1021,6 3,80 0,441 0,64 0,62 5,48 702,7
110 1016,6 3,84 0,441 0,54 0,53 4,65 993,6
120 1011,6 3,88 0,442 0,45 0,45 3,99 1377,1
130 1006,6 3,92 0,443 0,39 0,39 3,45 1874,3
140 1001,6 3,96 0,443 0,34 0,34 3,01 2508,5
150 996,6 4,00 0,444 0,29 0,29 2,64 3305,9
160 991,6 4,05 0,444 0,26 0,26 2,33 4295,3
170 986,6 4,09 0,445 0,23 0,23 2,08 5507,6
180 981,6 4,14 0,445 0,20 0,20 1,86 6976,7
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Thermosol Concentrado 35% V/V
Temperatura | Densidade Calpl_f Condgctiyidade Vis:coAsid_ade Vi_scosigia}de Namero | Presséo de
especifico Térmica Dinamica | Cinematica | do Prandtl vapor
oC p(Kgmd) | chlfg K | FOVmK) i (mPas) (mr‘;z ) mmHg
-9 1069,9 3,56 0,451 10,34 9,66 81,58 2,1
0 1065,4 3,58 0,453 6,86 6,44 54,28 4,2
10 1060,4 3,61 0,455 4,77 4,50 37,78 8,5
20 1052,3 3,63 0,457 3,53 3,34 28,02 16,3
30 1050,4 3,65 0,459 2,73 2,60 21,73 29,7
40 1045,4 3,68 0,461 2,18 2,09 17,43 51,8
50 1040,4 3,71 0,463 1,79 1,72 14,34 86,8
60 10354 3,74 0,465 1,50 1,45 12,05 140,2
70 1030,4 3,77 0,467 1,28 1,24 10,29 2194
80 1025,4 3,80 0,469 1,10 1,07 8,91 3334
90 1020,4 3,83 0,471 0,96 0,94 7,81 493,4
100 10154 3,87 0,473 0,85 0,83 6,92 713,1
110 10104 3,90 0,475 0,75 0,74 6,18 1008,3
120 1005,4 3,94 0,477 0,67 0,67 5,56 1397,6
130 1000,4 3,98 0,479 0,61 0,61 5,04 1902,1
140 995,4 4,02 0,481 0,55 0,55 4,60 25457
150 990,4 4,06 0,483 0,50 0,51 4,22 3354,9
160 985,4 4,10 0,485 0,46 0,47 3,89 4358,8
170 980,4 4,14 0,487 0,42 0,43 3,60 5589,1
180 975,4 4,19 0,489 0,39 0,40 3,34 7079,8
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Thermosol Concentrado 30% V/V
Temperatura | Densidade Calpr Condyctiyidade Vis_cqsid_ade Vi_scosigla}de Numero | Pressdo de
especifico Térmica Dindmica | Cinematica | do Prandtl vapor
oC p(Kgm3) |\ ﬁﬁ’g K |+ OVmK) i (mPas) (mr‘r’]z 9 mmHg
-7 1062,8 3,67 0,468 7,78 7,32 60,92 2,1
0 1059,3 3,68 0,471 5,45 5,14 42,62 4,2
10 1054,3 3,70 0,474 3,71 3,52 28,99 8,6
20 1049,3 3,72 0,478 2,76 2,63 21,51 16,5
30 1044,3 3,74 0,481 2,17 2,08 16,87 30,1
40 1039,3 3,77 0,485 1,77 1,70 13,75 52,5
50 1034,3 3,79 0,488 1,48 1,43 11,51 87,9
60 1029,3 3,82 0,492 1,27 1,23 9,85 142,0
70 1024,3 3,84 0,495 1,10 1,08 8,57 2222
80 1019,3 3,87 0,499 0,97 0,96 7,57 337,6
90 1014,3 3,90 0,502 0,87 0,86 6,75 499,8
100 1009,3 3,93 0,505 0,78 0,77 6,08 722,2
110 1004,3 3,97 0,509 0,71 0,71 5,52 1021,2
120 999,3 4,00 0,512 0,65 0,65 5,05 1415,5
130 994,3 4,04 0,516 0,59 0,60 4,65 1926,5
140 989,3 4,07 0,519 0,55 0,55 4,31 2578,3
150 984,3 4,11 0,523 0,51 0,52 4,00 33979
160 979,3 4,15 0,526 0,47 0,48 3,74 44147
170 974,3 4,19 0,530 0,44 0,45 3,51 5660,7
180 969,3 4,24 0,533 0,42 0,43 3,30 7170,4

Os dados fornecidos neste documento sdo baseados em nossos conhecimentos e
experiéncia atuais e se destinam a fornecer informacGes para 0 uso correto do produto,
eles ndo fazem necessariamente parte das especificacdes técnicas.
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